
Limitaciones del Análisis Fasorial en Sistemas de Potencia Modernos

El análisis fasorial, basado en el dominio de la frecuencia, ha sido fundamental en el 

estudio de sistemas eléctricos de potencia bajo condiciones sinusoidales estacionarias. Sin 

embargo, con la creciente penetración de electrónica de potencia (inversores, convertidores, 

generación renovable, etc.) y la necesidad de analizar fenómenos transitorios rápidos, este 

enfoque presenta limitaciones significativas:

1. Suposición de Condiciones Cuasi-Estacionarias

•El análisis fasorial asume que las señales son sinusoidales puras y en estado estable, lo que 

no captura la dinámica rápida de dispositivos electrónicos (microsegundos a milisegundos).

•En sistemas con alta penetración de generación renovable, los inversores y 

convertidores introducen dinámicas rápidas que no pueden modelarse adecuadamente con 

fasores.

2. Falta de Representación de Transitorios

•Durante fallas, desconexiones bruscas o eventos transitorios, las formas de onda de 

tensión y corriente dejan de ser sinusoidales, invalidando la representación fasorial.

•Los fasores promedían la señal en una ventana de tiempo (típicamente 1-2 ciclos), lo 

que enmascara fenómenos rápidos como:

•Oscilaciones subsíncronas (SSO).

•Armónicos y distorsiones rápidas.

•Fenómenos electromagnéticos transitorios (EMT).

3. Lenta Respuesta de Protecciones y Control

•Los esquemas de protección tradicionales (sobrecorriente, distancia, diferencial) operan con 

lógica secuencial basada en fasores, lo que puede ser demasiado lento para responder a 

perturbaciones rápidas.

•Los dispositivos electrónicos (FACTS, HVDC, baterías) requieren un control en tiempo 

real (μs-ms), incompatible con el procesamiento fasorial clásico.



4. Necesidad de un Enfoque en el Dominio del Tiempo

•Para modelar adecuadamente la interacción entre convertidores de potencia y la red, se 

requieren herramientas de simulación en el dominio del tiempo (EMT: Electromagnetic 

Transients).

•Métodos como simulación EMT (ATP, PSCAD, RTDS) permiten capturar fenómenos rápidos 

y diseñar esquemas de control y protección más robustos.

5. Operación en Tiempo Real con Herramientas Avanzadas

•La planificación y operación de redes modernas exige:

•Mediciones sincrofasoriales (PMUs) con alta resolución temporal.

•Algoritmos de pronóstico y gestión rápida para ajustar generación, almacenamiento y 

cargas.

•Priorización del efecto estabilizador de líneas con mínima transferencia.

•Control adaptativo basado en inteligencia artificial y procesamiento en tiempo real.

Conclusión

El análisis fasorial sigue siendo útil para estudios de flujos de potencia y estabilidad 

en régimen permanente, pero no es suficiente para sistemas con alta penetración de 

electrónica de potencia y eventos dinámicos rápidos. Se requiere un enfoque híbrido, 

combinando:

✔ Análisis fasorial para estudios de equilibrio.

✔ Simulación EMT para transitorios y electrónica de potencia.

✔ PMUs y control adaptativo para operación en tiempo real.

La evolución hacia redes inteligentes (Smart Grids) demanda herramientas más rápidas y 

precisas para garantizar estabilidad y calidad de potencia.
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